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IMNOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

Pabouas mporpamma ydeOHOTO Kypca Mo XUMHUH JUIs 8 Kiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC BTOPOro MOKOJCHUS, MPUMEPHOH NPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHs IO
xumun (0a3oBbIi ypoBeHb) M aBTOpckod mporpammbl O.C. T'abpuensna (I'abpuensn O.C.
mporpamMma Kypca xumuu g 8-11 kimaccoB 001meoOpa3oBaTeNbHBIX yUpeKIAeHUd M:
Hpoda,2010r).

[Iporpamma paccumtaHa Ha 68 dacoB (2 uaca B Henmenmio). JlamHas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COJep)KaHUe CTaHAapTa, Na€T pacrpenelieHue y4eOHBIX 4acoB MO pasjeiam
Kypca, TOCIEI0BaTeIbHOCTh HM3YUEHUSI TEM M pa3felioB C Y4YETOM MEXIPEAMETHBIX U
NPEMETHBIX CBSI3€H, JTOTMKH y4eOHOTO Mpolecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yJaIuxcsl.

XuMus, Kak OJHa M3 OCHOBOIMOJAraloluxX o0JiacTell ecTeCTBO3HAHHUSA, SBISETCS

HEOTHhEMJIEMOI YacThi0 00pa30BaHMs IIKOJBHUKOB. KaXkablil ueloBeK KUBET B MUPE BELIECTB,

MO03TOMY OH JOJKEH HMETh OCHOBBI (DyHIaMEHTaJbHBIX 3HAHUN MO XUMUHU (XHUMHYECKas

CUMBOJIMKA, XHUMHYECKUE TOHATHUS, (PAKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI M TEOPHWH), IMO3BOJISIOIINE

BbIpPa0OTaTh MPEICTaBICHHSI O COCTABE BEILECTB, UX CTPOCHUHU, MPEBPALICHUSIX, TPAKTHUECKOM

UCIIOJIb30BaHUM, a TaKke 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT IMpelCTaBlsATh. M3yuas xumuio,

yyanigecsi Y3HalOT O MaTepUaJlbHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPY)KAIOIIEro MHpa,

00yCJIOBJICHHOCTH CBOWCTB BEIECTB KX COCTaBOM U CTPOEHHEM, II03HABAEMOCTH H

MPEICKa3yeMOCTH XHMHUYECKHX sIBI€HUW. V3ydeHue CBOMCTB BEIIECTB W HX MPEBPAILCHHI

CHOCOOCTBYET PAa3BUTHIO JIOTMYECKOT'O MBIIUICHUS, a TMpakTH4Yeckas padoTa ¢ BellecTBaMHU

(;1abopaTopHBIE OMBITHI) — TPYIOJIIOOMIO, aKKYpaTHOCTH M cobpanHocTH. Ha mpumepe xumuu

ydamiecsl ToJdy4aroT MPEICTaBICHUS O METOJaX MMO3HAHUsS, XapaKTEePHBIX MJIS €CTECTBEHHBIX

HayK (KCIIEPUMEHTATLHOM M TEOPETHICCKOM).

Pabouas mporpamma ydeGHOrO Kypca XMMHUHM I 8 KJacca COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE
[IpumepHOI mporpaMMbl OCHOBHOTO 00mIero obpazoBaHus Mo XUMHUHU (0a30BBIA YpOBEHb) U
nporpaMMbl Kypca XHMHUU MJI y4YallUuXcs 8 KJIAcCOB 00IIe0Opa3oBaTENbHBIX YUPEKIACHUN
aBtopa O. C. I'abpuensna (2010 roga).

[Tporpamma paccuntana Ha 68 dacoB (2 yaca B HeJENI0), B TOM YHCJIE€ Ha KOHTPOJIbHBIE
paboThI- 4 yaca, MpaKTHYECKUE pabOThI —7 YaCOB.

CopepxaHrie MpOrpaMMbl HAIPABICHO HA OCBOCHHE YyYaIllUMHCS 3HAHUW, YMEHUH H
HaBBIKOB Ha 0230BOM YpOBHE.

Iean nzydyeHust Xumuu B 8 Kjacce:

e OCBOCHHME BaXHEHIIMX 3HAHUI OO0 OCHOBHBIX MOHATHSAX W 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOMN
CHUMBOJIHKE;

e OBJQJICHUE YMEHMSIMH HAOJIIOAaTh XUMUYECKHE SBJICHMS, TMPOBOJUTH XUMHUYECKUUN
HKCIIEPUMEHT, MPOM3BOIUTH pPACUYEThl HAa OCHOBE XHMMHUYECKHX (OpMyT BEIIECTB U
YpaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIIUM;

e Da3BUTHE IO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAJIBHBIX CHOCOOHOCTEH B mpoliecce
MPOBEJCHUS XMMHUYECKOIO SKCIIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEIHLHOTO NPUOOpETeHHs] 3HAHUU B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMU >KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTIMU;

e BOCIHUTaHHE OTHOUICHHS K XHUMHH KaKk K OAHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

e TpPUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUW U YMEHUIl uia 0e30MacHOr0 MCHOJIb30BaHUS BELIECTB U
MaTepHaJioB B OBITY, CEIbCKOM XO3S5IIICTBE M Ha INPOU3BOACTBE, PEIICHHS MPAKTHUYECKHX
3aJa4 B TMOBCEIHEBHOW >XU3HU, MPEIYNPEXKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIMX Bpea 3/10pPOBbIO
YeJI0BEKa U OKPYKaroLEel cperie.

3apaum:

1.CdhopMupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHSTHIA U 3aKOHOB XUMUU;

2. BocriuThIBaTh 00111€YEIOBEYECKYIO KYIBTYPY;



3. Yuuth HaOIIO1aTh, MPUMEHSThH IOTyYEeHHBIC 3HAHUS HA TIPAKTHKE.
JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTAaTAMH U3yUYCHHs] TNpeAMeTa «XuUMus» B 8§ Kiacce SBISIOTCS
CIIETYIOIINE YMCHHS:

e OCO3HABAaTh E€IUHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKHOCTH €Tro
MO03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JTOCTHKEHHUHN HAYKH;

e IIOCTENIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CamMoOOpa3oBaHHI0, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM J1€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;

e OIICHUBATh JKU3HECHHBIE CHUTYallMd C TOYKH 3pEHHUS O€30MacHOro obOpasza KU3HH U
COXpaHEHHUS 3/10POBbS;

e OIICHUBAThH PKOJIOTHUECKUM PUCK B3aUMOOTHOIICHU YeIIOBEKa U MPUPOJIBL.

e GOpPMHUPOBATH 3KOJOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO AESTENBHOCTb U
MOCTYMKHU JIPYTHX JIFOJICH C TOYKU 3PCHHSI COXPAHCHUS OKPYKAIOIIEH Cpefibl - TapaHTa
JKU3HH M OJIaromnoyyus JIIoei Ha 3emIie.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTAMU HM3yUCHHUSI Kypca «XHUMHS» SBISETCS (OpMUpPOBAHUE
YHUBEpCATbHBIX yueOHbIX nericteuil (Y'Y /).
Pecynamusnvie YVYJI:

e CAMOCTOSITENIbHO OOHAapyXUBaTh U (POPMYJIHPOBATH YYCOHYIO TPOOJIEMY, OMPENEsATh
1EeNTb Y9eOHOM NesTeIbHOCTH,

e BBIJIBUTaTh BEPCUH PEUICHUS IPOOJIEMbI, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3ysbTarT, BHIOMPATh U3
MPEUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSTENILHO CPEICTBA JOCTHKCHHUS IIEIIH;

e COCTABJIATH (MHANBUYATbHO WIH B TPYIINE) IJIaH PEIICHHS TPOOIEMBI;

e paboTas 1o MIaHy, CBEPITh CBOU JCHCTBHUSI C LIEIBIO U, P HEOOXOAMMOCTH, UCIIPABIISITH
OIIMOKH CaMOCTOSTEILHO;

e B JMAJIOTE C yYUTENIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTECPUHU
OLICHKH.

Losnasamenvuvie YVJI:

e AHAJIM3UPOBATh, CpPaBHMBATh, KiIaccUPHUIIMpoOBaTh W 0000maTh (AKTBI W SBJICHHUS.
BrISBISTE IPUYUHBI U CIICJICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.

e OCYILIECTBIISITh CPAaBHEHME, KIACCHU(PUKALMIO, CaMOCTOSTENIbHO BBIOMpPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JJOTHYECKHUX OTepallyii;

e CTPOUTH  JIOTMYECKOE pAaCCyXKICHHE, BKJIIOYAIOIIEEe YCTAHOBJIEHHE MPUYHHHO-
CIIECTBCHHBIX CBSA3CH.

e CO3/1aBaTh CXEMAaTHUYECKHE MOJIEIM C BBbIIEICHUEM CYHIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oOBeKTa.

e COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUbI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e Ipe00OPa30BBIBATH UHPOPMALIUIO M3 OAHOTO BHJA B APYToil (TabaMIly B TEKCT U TIp.).

e YMETh OINpPEAEIsATh BO3MOXKHBIE HCTOUYHHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHM, MPOU3BOIUTH
MOKMCK HH(OPMAIIH, AaHATU3UPOBAThH U OIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJ1:
CaMOCTOSATEIPHO OPraHU30BLIBaTh Y4eOHOE B3aMMOACHCTBHE B TpyIIe (OMpeAesTh o0mue
LEJH, PacTIpeAesATh POJIH, JOTOBAPUBATEHCS APYT C APYTrOM U T.J1.).
[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YYCHHS MPEAMETA SBISIOTCS CICIYIOIINE YMCHHS:
e OCO3HaHHE POJIU BEIIECTB:
- OIPEIEISITh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B MPHUPOJIC U TEXHUKE,
- OOBSICHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e PAcCCMOTPEHHE XUMHUYECKHX MPOIECCOB:

- PUBOJIUTH TPUMEPBI XUMUYECKHUX TIPOIECCOB B MIPUPOJIC;

- HAXOJHUTh YEPTHI, CBUICTEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIECCOB U

WX pa3IuIHsX.

e  HCIIOJIb30BAHME XUMHUYECKHUX 3HAHUU B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUCHUE BEIICCTB B XKU3HU U XO3SMCTBE YEIIOBEKA.




e OOBSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:

— MIEPEYHUCTATh OTJIUYUTEIIbHBIE CBOMCTBAa XMMUYECKUX BEIIECTB;

— pa3nuyaTb OCHOBHBIE XUMUYECKHE IIPOLECCHI;

- OIIPEJIETATH OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB.

e OBJIAJEHHE OCHOBAMH METOJIOB IIO3HAHM, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METOJI XUMUYECKOW HAyKH (HAOIIOJCHHUE, CPABHEHHE, YKCIIEPUMEHT,

M3MEPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUH TTPUPOJIBI;

- MPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI H SKCIIEPUMEHTHI M OOBSICHITh UX PE3YJIbTATHI.

e yMEHHE OIICHMBATh MOBEJICHUE YEIIOBEKA C TOUKU 3PEHMSI XMMUYECKOI 0€301MacHOCTH O

OTHOLLIEHUIO K YEJIOBEKY U NPUPOJIE:

- WCIOJIb30BaTh 3HAHUSA XHWMHH TIPH COOJIFOJACHUM TPABUJI HCIIOIB30BAHMS OBITOBBIX

XAMUYECKUX MPENapaToB;

— pa3au4vaTh ONacHbIe U 0€30MacHbIC BEIECTBRA.

PaGouas mporpaMMa mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOAX0/1a. ITO JOCTUTACTCS
IyTEM BBIWICHEHUS AWIAKTUYECKON EIMHHUIBI — XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa - U JaJIbHEUIIEeM
YCIIO)KHEHWH U PACHIMPEHUW €e: 3/1eCh TAKOBBIMH BBICTYMAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS
(cBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIIOXKHBIE BEIllecTBa). B mporpamme y4uThIBaeTCs peaan3anus
MEXIIPEIMETHBIX CBsi3eil ¢ KypcoMm ¢usuku (7 kiacc) u Ouosoruu (6-7 Kiaccel), IO HaeTcs
3HaKOMCTBO C CTPOCHHMEM aTroMma, XMMHUYECKOW OpraHu3anuel KJIEeTKU U IpoleccaMud oOMeHa
BELIECTB.

OcHoBHOH ¢GopMON oOpraHu3aMK Y4eOHOTO TMpoIlecca SBISETCS KIACCHO-YpOUHas
cuctemMa. B kauecTBe MOMOTHUTENBHBIX (OPM OpraHu3auu 00pa30BATENHLHOTO Mpollecca
UCIIOJIB3YETCSI  CUCTEMa  KOHCYJIbTAMOHHOW  MOIIEPKKH, HWHAMBUAYAIBHBIX  3aHATHH,
camMocTosITeNlbHAsE paboTa ydYalmuxcs C HUCHOJIb30BAHHEM COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTH.

[Ipeobnanatomieit GopmMoii KOHTPOJIS BHICTYMAIOT MUCHMEHHBIN (CaMOCTOSITENLHBIC U
KOHTPOJIbHBIE Pa0OThI) U YCTHBIN ompoc (codecemoBanue).

HcxoagHbIMM JOKYMEHTAMM [JIS COCTABJIECHHS NMpuUMepa padoueil mporpamMmbl

ABUJINCH:

1. Tlpuka3z Munob6prayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBEpKIeHUY U BBEIICHNUHU B ACHCTBUE
DI'OC O00»

2. Ilpukaz MunoOprayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O06 yTBepKICHUN W BBEICHHUHU B IeHCTBUE
®I'OC cpemuero( MOIHOTO) OOIIETO 0OPa30BAHU)

3. TImcemo MunucrtepcTBa oOpazoBanus U Hayku PO ot 19 anpens 201 1r. Ne03-255 «O
BBEZICHUH (peZepabHBIX TOCYAaPCTBEHHBIX 00pa30BATENbHBIX CTAHIAPTOB OOIIETO
o0pa3oBaHHsD»

4. Tlpuxaz Munoopuayku Poccum ot 7 urors 2012 1. Ne 24480 «O0 yTBepKIeHUN
(henepanbHOTO rOCYJapCTBEHHOT'O 00pa30BaTENBHOIO CTaHAApTa CpeJHEro (TI0JIHOTO)
o0m1ero oopazoBaHUs»

5. denepalbHOTO rocy1apCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOrO CTAHAAPTa OCHOBHOI'O OOILETO
obpazoBanwms (1puka3 MuHHCTEpCcTBa 00pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17
nexadpst 2010 r. Ne 1897)

6. IlpumepHble MporpaMMsl O YYeOHBIM IpeaMeTaM QeaepaisHoro 0a3ucHOro yaeOHOro
IUIaHA.

3a ocHOBy paboueii mporpamMmbl B3siTa MporpaMMa Kypca xumum st 8-11  kiaccoB
obmeoOpa3zoBarenbHbix yupexxaenuit (aBtop O.C. ['aOpuensH), pekoMeHAOBaHHas JlemapTamMeHTOM
o0pa3oBaTebHBIX MPOrpaMM M CTaHAAPTOB 0O0IIero obpazoBaHuss MunHHcTepcTBa 00paszoBaHus P,
onmy0JuKOBaHHAs U31aTeNbCTBOM «JIpoda» B 2010 romy.
[Ipennaraemple MaTepuansl paspaboTaHbl Ha OCHOBe aBropckoil mporpammel  O.C.I'abpuensna,
cooTBeTcTBYIOIIENH DenepalbHOMY KOMIOHEHTY [ 'ocyapcTBEHHOro craHaapra o0Iero oopa3oBaHus U
JOTyIIeHHOW MuHHCTepCcTBOM oOpa3zoBanuss W Hayku Poccuiickoit ®Depepanun  (O.C.I'abpuensa
[Iporpamma kypca xumuu anasi 8-11 kmaccoB o00mieoOpa3oBaTeNbHBIX YUpEXKICHHH — 2-€ H3JaHHE,
nepepaboTtanHoe u gonosHeHHOe — M.: [lpoda, 2010.).



ABTOpPCKO# TIpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUSOHUK: « XUMUS 8 KITaccy

B aBTOpCKyI0 MporpaMMy BHECEHBI CIICIYIONTHE N3MCHEHUS:

1.YBeaun4yeHo 4uciIo YaCOB Ha U3YUYCHHUE TEM:

- «BBeneHne» 5 4acoB BMeCTO 4 4acOB 3a CUET BKIIFOUEHUS MPaKTUIeCKUX pa0doT Nel u Ne2,

- Tema 3 «CoeanmHeHHs XUMHUYCCKUX DJIEMEHTOB» A0 15 dacoB BMecTo 12 4YacoB 3a cUeT BKIIFOUCHUS
nmpakTHudecKux padot Ne3 m Ne5.,

- Tema N4 «M3mMeHEeHUS, TPOUCXOIALIUE C BemecTBaMm» 12 yacoB BMecTo 10 4acoB 3a cUeT BKIIIOUECHHUS
MIPaKTUIECKOM paboThl Ned,

- Tema Ne6 «PactBopenne. PactBoprl. CBOMCTBA pacTBOPOB DIICKTPOIUTOBY 22 daca BMecTO 18 gacoB 3a
CYeT BKIIOUCHUSI MpakTrueckux padboT Ne§, 9. [Ipaktuueckas padora Ne6,7 HCKIIFOUEHBI, T.K. OMBITHI U3
9THX paboT MOBTOPSIOTCS B MpakTHYeCKOr padote Ne§.

Takum 00pazoM, mpaKkTHIECKHe PabOTHI, COCTABIAIONINE TEMY 5 U TeMy 7, PAacTIpEeICHBI 0 APYTHM
TEeMaM Kypca B COOTBETCTBHHU C U3y4aeMbIM MaTepHaIoM (HyMepamus MPaKTHIECKUX pa0doT M0 yUSOHHUKY
0O.C. T'abpuensna 2013r. u3ganus)

2.YBeJIMY€HO YHCII0O YacOB Ha H3y4YeHHEe BBemeHWs I W3ydeHWs HWHCTpyKTaxka mo Th mpaswmn
MOBEJCHUS M PabOThl B KaOWHETEC XWMHH. Y MEHBIIIEHO YHCIIO YaCOB HA M3YYCHHE TEeMBI 1 «ATOMBI
XUMHYECKUX IeMEHTOB» ¢ 10 9acoB 10 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOIMAX PacCMATPUBACTCS HA YPOKE
«OCHOBHBIC CBEIEHHS O CTPOCHHHM aTOMOBY». Y BE&JMYEHO YUCIIO YacOB Ha H3yYCHHE TEMBI
No3«CoemuHeHNsT XUMUYIECKHAX DJIEMEHTOB» B CBSI3U C TPYAHOCTSIMHU B PEIICHUH 3a/ad Ha HAXOXKICHUE
MacCcoBOM JOJM BEIECTBA. YBEJIUYEHO UHCIO YacoB Ha wusydeHue Tembl Ned «l3MeHeHus,
MPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMI», T.K. BKJIIOUEHA TE€Ma O MOHSTHUH CKOPOCTH XUMHMYECKOW DPEaKIUU U
BO3ZHHKAIOT 3aTPYAHCHISI IIPU pacdeTax Mo YpaBHCHUAM XUMHUYCCKHUX PEAKITHA. Y BeJIMYEHO YHCIIO JacOB
Ha u3yueHue TeMmbl NeS« PactBopenue m pactBopel. OBP», T. k.mpoBoaurTcsa rojosas K.p. 3a Kypc 8
KJIacca M BO3HUKAET HEOOXOIMMOCTh CUCTEMHOTO 0000IIEHHUS BCEr0 Y4eOHOT0 MaTepuasa H3y4eHHOTO 3a
rog.

3.13 aBTOpCKOW TIporpaMMbl HCKJIIOYEHA 4YacTh YYEeOHOro MarepHaia, KOTOPBIA OTCYTCTBYET B
00s13aTeTbHOM MUHUMYME COJICP)KaHUS OCHOBHBIX OOpPa30BaTEILHBIX MPOTPaMM JIJIsi OCHOBHOM IIKOJIBI,
TaK)Ke UCKIFOYEHBI HEKOTOPBIC JEMOHCTPAIMOHHBIC OMBITHI U J1a00paTOPHBIE Pa0OTHI M3-3a HEJOCTATKa
BpEMCHHU Ha WX BBITIOJHEHHE IPH 2 YacaxX B HENENIO, TaK KaK aBTOPCKas MporpaMma MpeaycMaTpruBacT
2/3 Jaca B HEICIIO.

KonkpeTHble TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOATOTOBKH BEIMTYCKHHUKOB OIPEACICHBI ISl KaKIOTO YpoKa U
BKJIFOUCHBI B TIOYPOUHOE INIAHUPOBAHHE.

B nmoypounoMm muianupoBanuu B rpade «l3ydaeMbie BOIPOCHD KYPCUBOM BBIZICIICH MaTepHall, KOTOPBIH
TIOJIIC)KUT M3YUYCHHIO, HO HE BKITtoYaeTcs B TpeOoBaHUs K YPOBHIO MMOJATOTOBKH BHITYCKHUKOB.



Temamuueckoe naanuposanue no xumuu, 8 Knacc,
(2 uaca 6 neoenio, 6cezo 68 uacos)
YMK O.C. I'abpuensana.

Ne | HammeHOBaHUe TeMbl Bcero
n/n 4acoB | [IpakTuueckue padoThl
1. Tema 1.BBenenue 6 Nel,Ne2. TTpuémsr oOpatenus ¢ 1abopaToOpHBIM 000Dy,
HaOJIOICHIE 32 TOPSIIICH CBEUOM.
2. Tema 2. 7
ATOMBI XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB
3. Tema 3. 5
IIpocThie BelecTBa
4. Tema 4. 16 Ne3. AHanu3 MOYBHI ¥ BOJBI.
CoelMHEHUST XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB Ne4, TTpurororieHne pacTBOpa caxapa C 3aJIaHHOU Mac
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
5. Tema 5. 12 No5. TIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKLIUM.
M3MeHeHus, MPOUCXOISIINE C
BEIICCTBAMU.
6. Tema 6. 22 Ne6.CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHHI, OKCUJIOB M COJIEH.
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa No7. PenieHre sKCIEpUMEHTANBHBIX 3aa4.
PacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB.
Hroro: 68 6

COILEPKXAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC
Tema 1. BBegeHue B xuMuio (6 1)

XUMHUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MIPEBPALLCHUSIX.

[TonsiTe 0 XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CylecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenuss BemecTB. OTIMYNE XUMHUYSCKUX PEAKIUH OT (DU3UUYECKUX SBIICHHM.
Ponb xumuu B ’KU3HU YE€IOBEKA.

Kpatkue cBeneHMs U3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHS XUMHHU. [lepuon anxumun.
[lonartue o ¢wmiocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazBurue xumum ©Ha Pycu. Poib
OTCUECTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJICHHUH XMMHUYECKON Hayku - pabotsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XUMHYECKash CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHWYECKHX DJJEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHHE HX
Ha3BaHuid. Xumudeckue Gopmynbl. MHaekcsl u kodddummentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM A0OJIM XMMUYECKOTO JIEMEHTa 1o (popmyrie BelecTna.

[Tepuonnueckas cucrema xumuudeckux siemeHToB . M. Menpaeneesa, ee cTpykrypa:
Majble W OOJBIINE TEPHOJbI, TPYIIBI U MOArpYyNNbl (MIaBHas U moOouHas). [lepuoamdeckas
CUCTEeMa KaK CIPaBOYHOE TTOCOOUE IS MOTYUICHHUS CBEJICHUH O XUMUYECKUX DJICMEHTAX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxneHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEHIECTBA
Mo ero XuMmu4deckoi (opmyne. 2. BprumcneHue MaccoBOW [OJIM XUMUYECKOTO JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE T10 €0 (hopmyIie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHUKH Oe30MacHOCTH mpu paboTe B XuMHUUeckoM KaOuHere. JlaGopatopHoe
o0opyoBaHue U 00palIeHUE C HUM.



IIpakTyeckas padora Ne 2

HalGnronenue 3a ropsiei cBe4oil.
HDCI[METHLIC PeE3vVAbTAThbI 06V‘I€HHH

VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

UCTIONIb30BAaTh TIPU  XApPAKTEPUCTHKE BEIIECTB TMOHITHS: «aTOM», «MOJEKYIay,
«XAMHYCCKHH JJIEMEHT», «XHMHUYECKHH 3HAK, WIH CHMBOJI», «BEIIECTBO», «IIPOCTOE
BEILIECTBO», «CJIOJKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTB», «XUMHUECKHE SIBICHUSI,
«puznyueckue SBICHUSN», «KOADDUIUEHTHI», «HUHICKCHD», «OTHOCHTEIIbHAS aTOMHas
Maccay, «OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJISPHAsI Maccay, «MaccoBast IOJIsl DJIEMEHTa Y,

3HATh: TMPEIMETHl M3Y4YCHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JHMCIMIUIMH, B TOM YHCIIC XUMUU;
XUMHUYECKHE CUMBOJIBI, X Ha3BaHUS U MPOU3HOIICHUE;

KJIacCU(PUITMPOBATh BEIIECTBA IO COCTaBY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIC;

pa3nuyaTh: Tela U BEHIECTBA; XUMUYECKHM 3JIEMEHT U TIPOCTOE BEIIECTBO;

OTHUCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOIHBIC aATOMBI,
MIPOCTHIC BEIIECTBA, CIIOKHBIE BEIIECTBA); TAOMMUHYyI0 hopmy lleproamueckoit cucTemMsl
XHMHYECKHX DJIEMECHTOB; IIOJIOKeHHEe »djeMeHTa B Tabmume JI. M. Mennencena,
UCTIONB3YSl TOHSTHS «IEPHOI», «TPYIIa», «IJIaBHAs TOATPYIIAy, «I000YHAas
MOJITPYTITIAY; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEP/BIX, JKUIKUX, TA3000pa3HBIX);

OOBSCHATH CYIIHOCTh XUMHYECKUX SIBJICHUN (C TOYKH 3PEHHS aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO
YUEHUS) ¥ UX IPUHIUITHATBHOE OTIUYHE OT (PU3NUECKUX SBIICHHIA,

XapaKTepU30BaTh:  OCHOBHBIE  METOJbI  HM3YYCHHUS  €CTECTBEHHBIX  JHUCIHMIUIMH
(HaOnroieHne, YKCIIEPUMEHT, MOJISTTMPOBAHNE); BEIIECTBO 10 €ro XUMU4eckor (popmyre
COTJIaCHO IUIaHy: Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, THN BellecTBa (IIPOCTOE WM CJIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB, OTHOCUTEIBbHASI MOJEKYJSpHas Macca, COOTHOIICHHWE Macc
AJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIC [IOJIM DJIEMEHTOB B BEHIECTBE (VI CIOKHBIX
BEUIECTB); pOJIb XUMHUM (TOJOXKUTEIBbHYI0 U OTPULATENIbHYIO) B JKM3HU YEJIOBEKA,
apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIIEHUE K 3TOM mpoodieme;

BBIUUCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJICKYJSIPHYIO MAacCy BEIeCTBA M MAacCOBYIO JIOJIO
XHUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COSINHEHHUIX

MPOBONTH HAOIIOICHHUSI CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHU, TPOUCXOSIINX C BEIIECTBAMU;
coOmoaTh TpaBWIa TEXHUKKA O€30MacHOCTH TpPH TPOBEICHUHM HAOIIOJACHUN U
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

MeTanpeamMeTHble pe3yabTaTbl 00y4eHUs
VYyamuiics JOJKEH ymemsy:

OnpeAensiaTh MpoOJieMbl, T. €. yCTaHaBJIMBaTh HECOOTBETCTBHE MEXKAY JKEJIaeMbIM U
JEUCTBUTEIILHBIM;
COCTaBJISITh CIIOXKHBIH TJIaH TEKCTa;
BJIQ/ICTh TAKUM BUJIOM U3JIOKEHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHNUE;
MOJT PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJIs IPOBOAUTH HEMTOCPEACTBEHHOE HAOI0ICHHE;
MOl PYKOBOJCTBOM yUYUTENS OQOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOIINN ONMUCAHUE HAOIIOICHUS,
€ro pe3yJibTaToB, BBIBOJIOB;
UCIIOJIb30BaTh TaKOW BHJ MBICIEHHOTO (MICAIbHOTO) MOJCIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MoJIeJIMpOBaHHUe (Ha IpUMepe 3HAKOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (opMydn);
UCTIONIb30BAaTh TAKOW BHUJ MaTEPHAIBLHOTO (MPEIMETHOTO) MOJEIUPOBAHMS, KaK
bu3nYecKoe MoJIeTMpOBaHKE (Ha MPUMEPE MOICTUPOBAHUS AaTOMOB M MOJIEKY);
MOJTy4aTh XUMHUYECKYIO HH(POPMAITUIO U3 PA3THYHBIX HCTOYHUKOB;
ornpeAensaTh OOBEKT U acleKT aHaJu3a U CUHTE3a;
OTIpEeICNIATh KOMIIOHEHTHI 00bEKTa B COOTBETCTBUM C ACTIIEKTOM aHAIM3a U CHHTE3a;
OCYIIECTBIISITH KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMKMCAaHNE KOMIIOHEHTOB O0BEKTa,
OTIpeNieNIATh OTHOIICHHUS O0BEKTA C APYTUMH O0BEKTAMU;
OTIpEeIeIIATh CYIIECTBEHHbIE PU3HAKU O0OBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHMX 3JIeMEHTOB (7 u)



AToMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOCHMH aTOMOB. JloKka3zaTenbCcTBa CIIOXHOCTH CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHast MOZI€NIb CTPOCHHS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX SAEp: NPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAsT aTOMHas Macca.
B3anmMoCBA3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTENIbHAS AaTOMHAS Maccay.

M3MeHeHne uuciaa MPOTOHOB B sApe aromMa - OOpa3oBaHHWE HOBBIX XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

W3meHenne dncia HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3oBaHue M30TOMOB. COBpEMEHHOE
OMpEJICTICHUE TOHATUSA «XUMHUYECKUU 31eMeHT». M30Tombl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE AIIEKTPOHHBIX 00O0JI0UYEK aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB Nel-
20 nepuoanveckor cuctemsl [[. . MenneneeBa. [loHaTre 0 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPLUICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckass cucrema xumuyeckux snaeMmeHToB JI. M. MenneneeBa u CTpoeHHE
aTOMOB: (PU3WYECKUII CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIMIbl, HOMepa
nepuo/a.

M3meHeHue uncina 3JeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
JJIeMEHTa - O0pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUILATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pazoBaHHbBIE
aTOMaMU METaJUIOB M HeMeTasuioB. [IpuymHbl M3MEHEHHUSI METAJUIMUYECKUX M HEMETaNIMYeCKHUX
CBOMCTB B IIEpUOAax U rpymax.

OOpaszoBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHatue o0 woHHOW cBs3u. (CXeMbl
00pa3oBaHMUsI MOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aToMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIy Cco00i -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HemospHash XUMUYECKast
CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumoneiicTBue aTroMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIy Cco00i -
oOpazoBaHHe OWHAPHBIX COCIWHEHWA HEMETAIJIOB. JDJEKTPOOTPHUIATENBHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBue aToMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-METALIIOB MEXAY COOOM -
o0pa3oBaHNE METAUIMYECKUX KPUCTAIOB. [[OHATHE O METAIITMYECKOH CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mozenn aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. llepuoamdeckas cucrema
xuMH4eckux siaemMeHToB /1. M. MeHaeneena.

HDGHMETHBIC PE3VJIbTAThI oﬁvqum{
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

e HCIOJNB30BaTh TMPU XAPAKTCPUCTUKE ATOMOB TOHSTHS: «IIPOTOHY», «HEUTPOHY,
(OIEKTPOHY», «XUMHYECKUN 3JIEMEHT», «MAacCOBOE YHCIIO», «HM30TOI», «3JIEKTPOHHBIN
CIION», «OHEPTEeTHYECKHA YPOBEHBY, «IJIEMEHTHI-METAJLIBD», «IJIEMEHTBI-HEMETAILIBIY,
IpU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHITHS <«UMOHHAs CBS3b», <«HOHBD», «KOBaJIEHTHAs
HETIOJISIPHAsl CBSI3bY», «KOBAJICHTHAS TMOJSIPHAS CBSI3bY», <(QJIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTDY,
«BAJICHTHOCTDY, «METAJIINYECKAsI CBSI3bY;

e OIUCBHIBATH COCTAB M CTPOCHHME aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMH HOMepamu 1—20 B
[Tepuoanueckoil cucreme xumuyeckux 3emeHToB 1. 1. Menneneena;

e COCTaBJISITh CXEMBI Paclpe/iesieHUs AIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIOSM B AJIEKTPOHHOM
000JI09YKEe aTOMOB; CXEMbI OOpa30BaHUS PA3HBIX THUIIOB XUMHYECKOW CBSI3U (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METAJUNTMYECKOM);

e  OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB (3apsI0B sAep
aTOMOB, YHKCIIa HJICKTPOHOB HAa BHEUIHEM OJJIEKTPOHHOM CJIO€, YHUCIO 3aIOIHSIEMBbIX
JMIEKTPOHHBIX CJIOEB, pPAagUyC aToMa, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh, METAINIMYECKHE U
HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBAa) B IepUoJax M Trpymnmnax (IMIaBHBIX HOArPYyMIax)
Ilepuoanueckoil cucteMbl XxuMUYeckux 3yemMeHToB Jl. M. MenzaeneeBa ¢ TOYKHM 3peHUs
TEOPHUH CTPOCHUS aTOMa;




CpPaBHMBATHh CBOMCTBA aTOMOB XMMHMYECKHUX AJIIEMEHTOB, HAXOIALIUXCSA B OJJHOM IEPHOJIE
Wiy riaaBHoW mnoarpynne Ilepuomuyeckoil cuctembl XUMHUYECKHX 3jieMeHToB [[. U.
MenneneeBa (3aps10B sJIep aTOMOB, YKCIIA JIIEKTPOHOB HA BHEITHEM AJIEKTPOHHOM CJIIOE,
YUCJIO 3aIllOJHSAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaalyC aroMa, 3JEKTPOOTPULATEIbHOCTD,
METaJUIMYECKUE U HEMETANIMYECKHUE CBOMCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB IO MX MOJ0KeHHI0 B [lepnoanueckoit
cucreMe xumudeckux sneMeHToB J[. M. MenzaeneeBa (XuMUYECKHUI 3HAK, TMOPSIKOBBIN
HOMED, NEpUOJ, IPYIIIa, MOATPYIIA, OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsl Macca, CTPOEHHUE aToMa —
3apsn sApa, YHCIO TMPOTOHOB W HEUTPOHOB B siipe, 0OIIee YHCIO JIIEKTPOHOB,
pacnpeesneHre IEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOAM);

OTIPECIIATH TUIl XUMUYECKOW CBS3H 1O opMyJie BEIIECTBA;

MPUBOAUTH IPUMEPHI BEUIECTB C PA3HBIMU TUIIAMU XUMUYECKOH CBS3H;

XapaKkTepru30BaTh MEXaHU3MbI O0pa30BaHMs KOBAJCHTHOW CBsI3M (OOMEHHBIN), MOHHOMH
CBSI3U, METAJNINYECKOU CBSI3U;

YCTaHABJIMBATh [MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BELIECTBA — THUIl XUMHUYECKOU
CBSI3H;

COCTaBISATH GOPMYIIBI OWHAPHBIX COSAMHEHUH TI0 BaJICHTHOCTH;

HaXOJHUTh BAJIECHTHOCTb AJIEMEHTOB 10 opMyJie OMHAPHOTO COEIUHEHUS.

MeTanpeameTHblie pe3yJabTaThl 00y4eHH s
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

bopMyITUPOBATH THUMOTE3Y MO PEUICHUIO TPOOIIEM;

COCTaBJIAITh IJIaH BBHINOJHEHHUS y4yeOHOW 3aJauyu, pelieHusi mpoOsieM TBOPUYECKOTOo M
MOMCKOBOI'O XapaKTepa, BHIMOJTHEHHUS! TPOEKTa COBMECTHO C YUHUTEIIEM;

COCTaBJIISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIQ/ICTh TAKUM BUJIOM M3JIOKEHUS TEKCTa, KaK OMMCAHUE;

UCIIOJIb30BaTh TaKOl BHJ MBICIEHHOTO (MIEaIbHOTO) MOJEIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJICTIMPOBaHUE (HA IPUMEPE COCTABJICHUS CXeM 00pa30BaHUs XUMHUECKOH CBSI3H);
UCIIOJIb30BaTh TAaKOW BHUJ MaTepHaTbHOTO (IPEIMETHOr0) MOJCIUPOBAHMS, KaK
aHaJIOTOBOE MOJICIUPOBAHHUE;

UCIIOJIb30BaTh TAaKOW BHUJ MaTepHaIbHOTO (IMPEIMETHOr0) MOJCIUPOBAHMS, KaK
duznyeckoe MoieTupoBaHue (Ha MPUMEpPE MOJIEICH CTPOCHHUS AaTOMOB);

ornpeAensaTh 00BEKThl CPaBHEHHS U aCIIEKT CPaBHEHUSI OOBbEKTOB;

BBITIOJIHSTh HETIOJTHOE OJTHOJIMHEITHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJIHATH HETIOTHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJIHSTH MOJTHOE OJJHOJIMHEMHOE CPaBHEHUE.

Tema 3. Ilpoctbie BemecrBa (Su)
[lonoxxeHne MeTAIOB M HEMETAUIOB B TEPHOIMYECKONW CHCTEME XHMHUYECKHX

anemeHToB /[. 1. MenneneeBa. BaxkHenmme npocThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEJIE30, ATTFOMUHUM,
KaJIbIIMK, MarHui, HaTpui, Kanuii. O0uue Gu3nvaecKkue CBONCTBa METaJIIOB.

Baxwneiimme npocTble BEIIECTBa - HEMETaIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMM KHUCIIOpPOJa,

BOJZIOpO/Ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. CrocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX IPOCTBIX BEIIECTB - AJUIOTPONHUA. AJUIOTPOINHBIE MOIU(PHUKAIMN
kucinopona, ¢ochopa u onoBa. MeTaIMUECKUE W HEMETAIUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BCIIICCTB. OTHOCUTENBLHOCTD ACJICHUS IMPOCTHIX BEIICCTB HA MCTAJJIBI U HCMCTAJJIBI.

ITocrosinnass ABoragpo. KomnuectBo BemiectBa. Monbs. MossipHass macca. MossipHbIi

00BbeM razoo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUIMMOJb H
KWJIOMOJIb, MWIIMMOJSIpHass M KHJIOMOJSIPHAas MacChl BELIECTBA, MIJUIMMOJISAPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBIA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ MCIOIB30BaHMEM ITOHSATHH «KOJIHYECTBO BCIICCTBa», «MOJIsIpHad Macca»,

«MOJISIPHBII 00BEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTaIpO».



Pacuernble 3amaum. 1. BpluncieHue MOJSIPHOM Macchl BELIECTB IO XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. Pacyersl ¢ HCIOJb30BAaHUEM TOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpHAs
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

demoncrpaumnu. Hekotopsie MeTauibl 1 HEMETAJJIbI KOJUYECTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
Monens MOJSIpHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

HDeHMeTHbIe PE3YVJIbLTATHI OﬁV‘leHI/IH
VYyamuiicst JOJKEH ymemsy:

e HCIOJB30BAaTh MPHU XAPAKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHSATHUSA: «METAJUIbD», «IIACTUYHOCTHY,
«TETJIONPOBOJHOCTEY,  «OJEKTPOMPOBOAHOCTE»,  «HEMETAUIBD),  «AJJIOTPOIHUSY,
«@JUIOTPOIHBIE BUJOU3MEHEHHUSI, NI MOAU(UKALIUNY;

e ONUCHIBATH  TMOJIOKEHHWE  DJIEMEHTOB-METAJUIOB M  JJIEMEHTOB-HEMETA/UIOB B
[Tepuoanueckoil cucreme xumuyeckux 3yemeHToB . 1. Menneneena;

e KJIAacCH(UIIUPOBATH MPOCTHIC BEUIECTBA HA METAJIBI U HEMETAIUIBI, SJIEMEHTHI;

e ONpeleNsITh MPUHAUICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB — METAJUTBI U HEMETAILIBL;

e  JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIHHOCTD JIEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJUIbI U HEMETAILIBI,

e XapakTepu3oBaTh oOmIHMe (PU3NUECKHUE CBOWCTBA METAIIIOB;

e YCTaHABJIMBATH MPUYHHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa M XUMUYECKOM
CBSI3bI0 B IPOCTHIX BEILIECTBAX — METaJIaX U HeMeTalllax;

e  00BACHATH MHOT0OOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (hPaKTOPOM, KaK aJIJIOTPOTIHS;

e ONUCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpUMEPax MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U
HEMETAJIOB);

e coONIOIATh TpaBWIA TEXHUKH OE30MaCHOCTH TMPHU TPOBEICHUM HAOMIOICHUA U
71a00paTOPHBIX OIBITOB,;

e HCIOJNB30BAaTh NPU PEIICHUU PACUETHBIX 3a]ad TOHATHUS: «KOJIUYECTBO BEILECTBAY,
«MOJTbY, «IIOCTOSIHHAsE ABOTapoO», «MOJIIpPHAs Macca», «MOJSPHBI O0BEM Ta30By,
«HOPMaJIbHBIE YCIIOBUSY;

e TPOBOJUTH PACUETHI C UCIIOJIB30BAHUEM MOHITHIA: «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM Ia30B», «IIOCTOSHHAsA ABOTaIPO».

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTAThI 00y4eHUsl
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

e  COCTaBJIATH KOHCIIEKT TEKCTA;

e  CaMOCTOSTEIBHO UCIOJB30BAaTh HEMOCPEACTBEHHOE HAOIOICHUE;

e CaMOCTOSATENHHO O(OPMIISATH OTYET, BKIIOUAIONIUI OMHCAHWE HAONIONCHUS, €Tro
pe3yNbTaToB, BHIBOJOB;

e BBIMOJIHATH MOJIHOE KOMILJICKCHOE CPaBHEHHE,

e BBINOJHATH CPABHEHUE MO aHAJIOTUHI

Tema 4. CoeanHeHUs] XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (16 u)

Crenenb okuciieHusa. OnpenereHue CTENEeHH OKUCICHHUS 3JEMEHTOB M0 XUMUYECKOU
dbopmyne coenuHeHus. CocrtaBiieHne ¢GopMyn OWMHAPHBIX COCAMHEHHH, OOUMH Ccrmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCTUHEHHS: OKCHUABI, XJIOpUAbl, Cyabbuasl u ap. CocraBieHHEe HX
dopmyn. IlpencraBurenu OKCHAOB: BOJAA, YIVIEKHCIBIM Ta3 M HeramieHas H3BECTb.
[IpencraBuTenu 1eTy4nX BOJOPOIHBIX COSAMHEHHI: XJIOPOBOJOPOA U AMMHAK.

OcHoOBaHUsI, UX COCTaB W Ha3BaHHWSA. PacTBOpMMOCTh, OCHOBaHMI B Boje. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH TUIPOKCUAOB U coiiei B Boje. IIpencraBurenu mienoveil: TuIpoOKCUIbl HATPHS,
Kamus v Kanpius. [loHsATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusax. VHaukaropsl. 3MeHneHnue okpacku
WHJUKATOPOB B LICJIIOYHOU cpefe.

Kucnotel, ux cocrtaB u HaszBanus. Kimaccudukanus xucnor. IIpencraBurenu KUCIOT:
cepHasi, CojisiHas U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpelie.

Cousi Kak IPOM3BOIHBIE KMUCIOT U OCHOBaHMWM. MX cocTaB n Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh
cozeii B Boze. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapOoHaT U docdat KanbLus.



AMopdHBIE U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoIeKyIsIpHble  B3aUMOJCHCTBUSI. THIIBI KPUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK: WOHHAsi,
aTOMHasi, MOJEKYJIspHAasT W MeTaJInyeckas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

UYuctele BemiecTBa M cMecH. [IpuMepsl JKUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YKCTBIX BemiecTB U cMmecer. X cocraB. MaccoBast U 00ObeMHAs IO KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHUS JOJIA.

Pacuérunie 3amauym. 1. Pacuer maccoBoi W 0OBEMHON IOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECHU
BelleCcTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM [OJIM BeElIeCTBA B PAacTBOpPE MO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTeENd. 3. BelumciaeHue Maccbl pacTBOPSIEMOrO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENSI, HEOOXOIUMBIX JIJIsi PUTOTOBIICHUS OMPENIEICHHON MacChl pacTBoOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOIO BEIECTBA.

Jemonctpanun. OOpa3ipl OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW © cojeil. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpUJa HaTpus, anMmasza, okcuga yriaepoma (IV). CmocoOsr
pa3zieneHus cMeceu, TUCTUIUISIUS BOBIL.

JlabopaTopHbie onbIThL. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenne cmecei.

IIpakTnyeckass padora Ne 3.AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckass padora Ne 4.[lpuroroBieHre pacTBopa caxapa C 3aJaHHOW MacCOBOIi
A0JICH paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

HDeHMeTHble PE3VJIbTAThI oﬁvqemm
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

e HCIOJIb30BaTh IIPU XaPAKTEPUCTHKE BEIIECTB TMOHSTHUSA: «CTENEHb OKHCIICHUS,
«BAJICHTHOCTb», «OKCHUIBI», «OCHOBAaHHS», «ILIEJIOUM», «KAYECTBEHHAs PpPEaKIUI»,
«UHJIUKATOPY», «KUCJIOTBHI», «KHUCIOPOJCOACPKAIINE KHUCIOThD, «OECKUCIOPOIHBIE
KHCIJIOTBI», «KHCIIOTHAsl Cpela», «ILUEJOYHAsl CpeAa», «HEWTpalbHas cpelay, «IIKajla

pH», «COTNY, «aMop(HBIE  BEIIECTBA»,  «KPUCTALIMYECKHUE  BEIIECTBaY,
«KpUCTAJUIMYECKAsl pEIIeTKa», «UOHHAs KPUCTAJUIMYECKas pelIeTKa», «aToOMHas
KpUCTANIMYECKasi  pELIeTKa»,  «MOJICKYJSIpHAs  KPUCTAJUIMYECKas  peIIeTKay,

«METaJUINYEeCKask KPUCTAIIMUECKAsl PEIIETKAY, «CMECH;

e KJaccu(UUUPOBATh CJIOKHbIE HEOPTaHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTAaBy Ha OKCHIIBI,
OCHOBaHUS, KMCIIOTHI U COJIM; OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI U COJIM 10 PACTBOPUMOCTH B BOJE;
KHCJIOTHI TI0 OCHOBHOCTH M COJIEP’KaHHIO KHCIIOPO/Ia;

e ONpEleNsITh MPUHAUICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIaCCOB (OKCHIBI, JIETyYH€ BOJOPOJIHBIC COCAMHEHUS, OCHOBAHHS, KUCIOTHI, COJIM) IO
opmyure;

e ONUCHIBATh CBOWMCTBAa OTICIBHBIX TNPEACTABUTENCH OKCUAOB (HA TpHUMEpPe BOJbI,
VIJIEKUCIIOrO Ta3a, HErameHOW W3BEeCTH), JIeTYYMX BOJOPOAHBIX COEIWHEHUH (Ha
npuMepe XJIOpPOBOIOpOJa U aMMHUAKa), OCHOBAHUH (Ha MpUMEpe TUAPOKCHIOB HATpHS,
KaJIAs U KaJbIIHs ), KUCJIOT (Ha IpUMepe CEpHOM KUCIIOTHI) B COJIeH (Ha mpuMepe XJIopHuaa
HaTpus, KapOoHaTa Kanblus, GpochaTa KaabIys);

e  ONpENeNITh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHHUS AJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

e COCTaBIATH (HOPMYJBI OKCHIOB, OCHOBAaHHUH, KHCIOT M COJIEH IO BAaJCHTHOCTAM U
CTEMEHsIM OKHCJIEHMsI JJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsJaM HOHOB, yKa3aHHBIM B TaOuIe
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

e COCTaBJIATH Ha3BaHUSl OKCUIOB, OCHOBAHMI, KICIIOT U COJIH; CpaBHUBATh BaJICHTHOCTDb U
CTETEeHb OKHUCIICHHUS; OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U COJIA IO COCTaBY;

e  HCIOJIH30BATh TAOJIUILY PACTBOPUMOCTH Il OIPEEIICHUSI PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;



e YCTaHABIMBATH T'€HETHYECKYIO CBSI3b MEXKAY OKCHAOM M THUIPO-KCUAOM U HA0OOPOT;
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUECKOM CBS3bIO U TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU XUMUYECKUX COCIMHEHU;

e  XapaKTepHU30BaTh aTOMHbIE, MOJEKYJISAPHbIC, NOHHbIE METAITNYECKIE KPUCTAJUTMUECKUE
pEIIeTKH; Cpeay pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO MKkl pH;

e TMPUBOAUTH MIPUMEPHI BELIECTB C PA3HBIMHU TUIIAMU KPUCTAIIIMYECKON PEIETKH;

e TMPOBOIUTH HAOIIOJEHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB W SIBICHUSMH, MPOUCXOISIIUMH C
BEIIECTBAMY;

e coOmoIaTh MpaBUiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPH MIPOBEACHUHU HA0IIOICHHU U OIIBITOB;

e HCCJEN0BaTh CPeAy pacTBOpa C MOMOIIBI0O WHIUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO pa3inyaTh
KHUCIIOTHI M IIEJIOYH, TIOJB3YSICh HHAUKATOPAMH;

e HCIOJIb30BAaTh MPHU PEIICHUU PACUETHBIX 3a7ad MOHSATHS «MaccoBas JOJS AJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBas JOJiI PACTBOPEHHOTO  BEMIECTBa», «OOBEMHAs  JOJS
ra3000pa3HOro BELIECTBAY;

e TMPOBOJUTH pPACUEThl C WCIOJB30BAHMEM TMOHATHH «MaccoBas JOJS DJIEMEHTa B
BELIECTBE», «MaccoBas [OJii PAcTBOPEHHOIO  BEIIECTBa», «oObeMHas  JOJsS
ra3o00pa3HOro BEIIECTBAY.

MeTtanpeamMeTHble pe3yabTaTbl 00y4eHUs
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

e COCTaBJIITh HA OCHOBE TEKCTa TaOJIUIIbI, B TOM YHuCIe ¢ mpuMeHenuem cpeacts UKT;

e IO/ PYKOBOJCTBOM YYUTEJNsI POBOIUTH OMOCPEIOBAHHOE HAOIIOCHIE

e TOJ PYKOBOJCTBOM yuuUTEJsI 0GOPMIISITH OTUET, BKIIOUYAIOUINI ONMHMCaHNEe SKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3ybTaToOB, BBIBOJIOB;

e OCYIICCTBJIATH HHAYKTHBHOE 0000IIEHHE (OT €IWHUYHOTO JIOCTOBEPHOrO K 0OmeMy
BEPOATHOCTHOMY), T. €. ONPENENSITh OOIIUE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH IBYX M Oolee
00BEKTOB M (UKCHPOBATH UX B (hOPME IMOHATHS WIN CYKIICHUS,

e  OCYIIECTBIISITh JEAYKTUBHOE 0000IICHNE (TMOABENCHNE €IUHUYHOTO JOCTOBEPHOTO IMOJ
oO1miee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIM3UPOBATh MOHITHE WIH CYXKACHUE, U OTOXKAECTBIATh
C HIM COOTBETCTBYIOIIHE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH OJHOTO WK 0oJiee 0OBEKTOB;

e  ONpENENATh aCMeKT KiacCU(pUKALINU;

e  OCYIIECTBIISATH KJIACCU(DUKAINIO;

e 3HATh U UCIIOJIb30BAThH Pa3IUYHbIE (HOPMBI MPEICTABICHUS KIaCCUPHUKALIUU.

Tema 5. U3MeHeHus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12y)

[IonsTHE $BIIEHUMI KaK W3MEHEHUM, MPOUCXOMSIIIMX C BEIIECTBaMH. SIBJIECHUS,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHUCTAJLIMYECKOIO CTPOCHHsI BEIIECTBA IPHU IOCTOSHHOM €ro
cocraBe, (hu3ndeckue siBineHuss. Ou3nueckre sBICHUS B XUMUU: JUCTHIUISIIINS, KPUCTAIU3AIINS,
BbIMIApMBAaHUE U BO3TOHKA BELIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBsi3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKUE PEAKIIUU.
[IpuzHaku © ycIOBUS TPOTEKaHUS XUMHUYECKMX peaknuid. [loHarme o0 »9K30- #
OSHAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuuu ropeHuss Kak 4YacTHBIM Cllydad HK30TEpPMHYECKHUX
peaKIui, NPOTEKAIINX C BBIACIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MAcChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpaBHEHUs. 3HAUEHHUE WHJIEKCOB U
koa(dpurmentoB. CocTaBiaeHNUE YPABHECHHH XUMHUECKUX PEAKIIHH.

Pacuersl mo xuMuueckuM ypaBHEHHUsIM. PerieHue 3aqady Ha HAXOXKACHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WK 00beMa MPOyKTa PeaklMK 10 KOJIHMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00beMy
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BAaHUEM MOHATHUS «0JIs», KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO
JTaHO B BHUJIE pacTBOpa C 33aJJaHHON MacCOBOM MOJE€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJCPKUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJIK0 PUMECEH.

Peakunu paznoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTM XMMHYECKHUX peakuuid. KatamuzaTopsl.
DepMEHTHI.



Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue U HekataauTudeckue peakuuu. OOpatumeie U
HEOOpaTUMBIE PEaKITUH.

Peakuuu 3aMenieHusl. ONEKTPOXMMMUYECKUH psJ HANOpPsDKEHUH METalloB, €ro
MCIIOJIb30BAaHUE I NIPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLMM MEXKIY METaIaMU
Y pacTBOpaMM KUCJIOT. Peakliuy BBITECHEHHS OJTHUX METAJUIOB U3 PacCTBOPOB UX COJIEH APYTUMU
MeTaJlJIaMH.

Peakuuu o6mena. Peakiuyn HeWTpanu3amuu. Y CIOBUS MPOTEKAaHHs peakiyii oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIA.

Tunsl XUMUYECKMX peakuuid (110 NPU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB PEaKLMN») Ha MpUMEpe CBOWCTB BOABI. Peakius pas3iioKeHUs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coeavHeHus - B3aUMOJIEHCTBHE BOJBI C OKCHJAMHU METAJUIOB U HemeTauioB. [lonarue
«rUApoKcuIbl». Peaknuuu 3aMemeHWss - B3aMMOACWCTBHE BOABI C  IICJIOYHBIMM U
IEJIOYHO3EMENIbHBIMUA  MeTaJUTaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe TUApPONU3a Cyiabdpuaa
ATIOMHUHHS ¥ KapOu1a KaJIbIIHs).

PacuérHble 3agauu. . BpruncieHne 1o XHUMUYECKMM YPaBHEHMSIM MAacChl WIIU
KOJINYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHOM MAacCe WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOLINX
B PEaKLMI0 BEIECTB WM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BerunciaeHue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLUH, €CIM H3BECTHA Macca HCXOJHOIO BELIECTBA, COJEPIKaILero
OTIpeICICHHYI0 JIONIt0 TmpuMeceil. 3. BwlumciieHne macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa)
IIPOAYKTA PEAKLUH, €CJIM U3BECTHA MACCA PACTBOPA M MAcCOBasi 10JI1 pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

HDCI{MGTHLIC PE3VJAbTAaThI OﬁV‘IeHHH:
VYyamuiics JOJKEH ymemsy:

e KiIaccu(UUIUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKLUU IO YHUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB peakluu; TerioBoMy d(QexTy; HampaBlIeHUIO MPOTCKAHHUS PEaKIUH;
Y4acCTHUIO KaTaau3aTopa;

e HCIOJB30BAaTh TAOJUIly PACTBOPUMOCTU MJIs OMpEICNICHUS BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHUS
peakuuii 0OMeHa; SJIEKTPOXMMHMUYECKUN Psi HaNpsHKeHUH (aKTHBHOCTH) METAJIOB JIS
ONpeNIeTICHUsI BO3MOXKHOCTH TNPOTEKaHUS pPEAKIUUA MEXIy MeTaulaMd M BOJHBIMU
pacTBOpaMu KHUCIOT U COJIEH;

e HAONIOAATh M OMHCHIBATH MPU3HAKHU M YCJIOBHS TEUCHUS XUMHUYECKUX PEaKIHMi, J1elaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUU aHaJIM3a HAOI0IEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

e TIPOBOJUTH PACUYETHl M0 XUMHUYECKHUM YPaBHEHUSIM Ha HAXOXXJEHUE KOJIMYECTBA, MACCHI
Wi o0beMa NPOJYKTa peaklMh IO KOJMYECTBY, Macce MWIM O0beMy HCXOJHOTO
BEILIECTBA; C UCTIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «JI0JIS», KOT/Ia UICXOHOE BEILIECTBO JIAHO B BUJIE
pacTBOopa C 3aJaHHOM MAacCOBOM [IOJ€H pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COACPKHUT
ONPEAEIEHHYIO JOJIK0 PUMECEH.

MeTanpeamMeTHble pe3yabTaThl 00y4eHUs
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

e COCTaBJIITh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMBI, B TOM 4YHUCJie ¢ npuMeHeHueM cpencts MKT;

e  CaMOCTOSTENHHO OQOPMIISTH OTYET, BKIIOYAIOIIAN OMHCAHHE SKCIIEPUMEHTa, €ro
pe3yNbTaToB, BHIBOJOB;

e HCIOJIb30BaTh TAaKOW BHJI MBICICHHOTO (MAEaJbHOI0) MOJACIUPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MoJIeJIMpOBaHue (Ha MpUMepe YpaBHEHUM XUMUYECKUX pPEeaKIuii);

e pasnuy4ath 00BEM U COACPKAHKE MMOHATHIA,

e pasIMyYaTh POJOBOE U BUAOBOE IMOHATHUS;

e  OCYHIECTBJSATH POJIOBUOBOE OMPEACIICHUE MOHATUM.

JdemoncTpauuu. [Ipumepsl ¢du3uveckux sBICHUW; a) IUIaBleHWe mapaduHa; O)
muddy3us DYMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKH HaKaIWBaHUA. [IpuMephl XUMHUYECKUX
SBJICHUI: a) rOpeHre MarHus; 0) B3aMMOJEICTBHE CONITHON KUCJIOTHI C MPaMOPOM HIIU MEJIOM;
B) nonyuyenue ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopeHre noayuyeHHOTro TUAPOKCHAA B KUCIOTaX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTOW TpHW HarpeBaHWU; €) Ppa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kallvsi; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaNIAMHU.




JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTHM HCHApEHUs BOABI M CIHpTa IO
WMCYE3HOBEHHMIO WX Kameinb Ha (uibTpoBaibHOM Oymare. 4. OKuciaeHue Meau B IIaMEHU
CIIUPTOBKUA WM ropenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBON BOJbI OT BBIABIXA€MOTO YTIIEKHCIIOIO
raza. 6. [lonydeHue yriieKuciioro raza B3auMOJCUCTBUEM COJIbl M KUCIIOTHI. 7. 3aMelIeHue MeIu
B pactBope xsopuaa meau (1) xxenezom.

IpakTnyeckas padora Ne S.IIpuzHaku XUMHUYECKUX PEAKIIUMN.

HDCI[METHLIC PE3VJAbTAaThI OﬁV‘IeHHﬂ:
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:
e oOpamarbcs ¢ 51abOpaTOpHBIM O0OpPYIOBAaHMEM W HarpeBaTeIbHBIMH HpUOOpaMH B
COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
e BBINONHATH MPOCTEHIIME TIPHEMBl PAa0OTHI C JTA0OPATOPHBIM  00OpPYHAOBAHUEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOI;
e HaOIIOAAThH 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SIBJICHHUSIMH, IPOUCXOISAIINMHE C BEIIECTBAMU;
e ONUCHIBATh XMMHUYECKUN OSKCIEPUMEHT C MOMOUIbI0 €CTECTBEHHOTO (PYyCCKOro WM
POAHOTO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
e JleNaTh BBIBOJBI MO Pe3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA;
e TOTOBUTBH PAaCTBOPHI C ONPEACICHHON MacCCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
e TPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUMUTATH MACCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOI'O B HEM BEIIECTBA.
MeTanpeamMeTHble pe3yJabTaTbl 00y4eHUus
VYyamuiicst JOJKEH ymems:
CaMOCTOSITENILHO MCII0Ib30BaTh OMOCPEAOBAHHOE HAOIIO/ICHHUE.

Tema 6. Teopusi JJIEKTPOJMTUYECKON JUCCOUMAIMM M CBOWMCTBA KJIACCOB
HEOPraHU4ecKHX coeuHeHmi (22 y)

[Tonstre 00 3MEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUMALMU. INEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMN BJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBsi3u. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKON nuccouranuu. CuibHbIE U cIa0ble 3JEKTPOIUTHIL.

OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IIEKTPOIUTUUECKON Arccounanuu. MlonHble ypaBHeHUs
peakuuid. YcioBUs NPOTEKaHUS peakiuu OOMEHa MEXIy JJIEKTPOJIIMTaMH O KOHIIAa B CBETE
MOHHBIX MIPEJICTABICHUI.

Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xmaccupukamus. Juccoruanusi KUCIOT U X CBOWCTBAa B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON Jucconanuu. MoJIeKyasipHble M MOHHBIE YPABHEHUS PEaKIUl KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTallaMU. OJIEKTPOXUMMUECKUH psi HANpsDKEHUH METalljIoB.
B3anMoaelicTBHEe KUCIOT C OKCHUIAMH METAIOB. B3aMMOIEHCTBUE KHCJIOT C OCHOBAHUSIMHU -
peakuus HeWTpanmu3amuu. B3auMoneWcTBHE KHCIOT C CONsMU. VICmoib30BaHWE TaOJHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanys. Jluccounanuss OCHOBaHMA M UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJICKTPOJUTHUYECKOW JMCCOIMalMK. B3auMoIeicTBUE OCHOBAaHMM C KHUCJIOTaMHU,
KUCIIOTHBIMU OKCHAAMH U colisiMH. Vcronb3oBaHWe TaOMUIBI  PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. PazioxeHuWe HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUH
npu HarpeBaHUMU.
Conu, ux kiaccuuKkamus U JUCCOIMAIUS Pa3IMYHBIX THMOB coyieid. CBOWCTBA COJiel B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJMTUUYECKOW AUCCOUMALMU. B3auMoAelcTBUE COJield C METaulaMH, YCIOBHUS
MPOTEKaHUsI ATUX peakuuii. B3aummopaeicTBue cojieid ¢ KUCJIOTaMH, OCHOBAaHUSAMHU M COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTHKH XUMUIECKIX CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeieHnit 00 OKCHAaX, X KiacCU(pUKAIIMN U XUMHYECKIX CBOWCTBAX.

['eneTndeckue psiibl METAIIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTHuecKas CBSI3b MEXKIY KJIacCaMU
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIAUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.



PeaKHI/II/I HUOHHOT'O obMeHa u OKHUCIIUTCIIPHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC pCakuu.

CocraBiieHHE YpaBHEHUIH OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOJIOM JIEKTPOHHOTO
OanaHca.
CBolicTBa MPOCTHIX BEMIECTB - METAIUIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEW B CBETE MPEACTaBICHHI

00

OKHCJIIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX mnpoueccax. IIpeameTHbIE PE3YJAbTAThI

00y4YeHus:

VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

UCIOJIb30BaTh MpPH XapaKTEPUCTUKE TMPEBpPALICHUN BEUIECTB IOHITHUS: «PACTBOP»,
«OIEKTPOIUTHYECKAST JTUCCOLUALMSY, <OJIEKTPOJUTH», «HEIICKTPOIUTHI», «CTEMEHb
JUCCOLIMAIINNY», «CHUIBHBIC JJICKTPOIHTH), «CIa0ble DSIEKTPOIUTBD», «KATHOHBD,
«aHHOHEI», «KHCJOTEI», «OCHOBaHUS», «COJINY, «MOHHBIE peaKIm,
«HECOJICOOpasyIONINe OKCHABI», «CONCOOPa3yIOIINe OKCHIBI», «OCHOBHBIC OKCHIIBI,
«KUCJIOTHBIE OKCH[IbI», «CPEIHHUE COJH», «KUCIBIE COJU», «OCHOBHBIC COJIH»,
«TEHETUYECKUHN PA», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIMN», «OKUCIUTEIbY,
«BOCCTAHOBHUTEIIbY, «OKHUCIIEHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

OTHCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMUYIECKUI TPOIIEeCC;

WUTFOCTPUPOBATh TMPUMEPAMH OCHOBHBIC TIIOJIOKEHUS TEOPHH  SJIEKTPOJIUTHUUECKOU
JUCCOIMAIIMN; TEHETUYECKYIO0 B3aUMOCBS3b MEXK/y BEHIECTBAMHU (IIPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHJT — THAPOKCH]T — COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAaHMM W COJE€H C TMO3UIUNA TEOPUM HIEKTPOIUTUUYECKON IUCCOLUAINY;
CYIIHOCTbh JJEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUMALMU BEIIECTB C KOBAJEHTHOW IOJSPHOW H
MOHHOW XUMHUYECKON CBSI3bI0; CYIITHOCTh OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA,
MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIUNA, TOATBEPKIAIOINX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUN W COJICH; CYIIICCTBOBAHHUE B3aUMOCBS3U MEXIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

KJIacCU(PUITUPOBaTh XUMHYECKHE PpEAKIIMU 110 «U3MECHEHHIO CTETCHEH OKUCICHUS
AIIEMEHTOB, 00Pa3YIOUINX PEarupyrolue BEIecTBay;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI DJICKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAIMUA KUCTIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH;
MOJIEKYJIIpHbIE, TOJIHBIE M COKpAICHHbIE WMOHHBIE YpPAaBHEHHS PEaKIHUil C ydacTHEeM
3JICKTPOJIUTOB;, YPAaBHEHHS OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIUA, HCIOIb3YS
METOJ  3JEKTPOHHOTO OanaHca, YpaBHEHUsI  pEaKlHuid, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEIOBATEILHOCTH («IIETTOYKE)») MPEBPAIICHIN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX
KJIACCOB;

ONpENENsATh OKHUCIUTEIh U BOCCTAaHOBUTEIb, OKHUCICHHE U BOCCTAHOBJICHUE B
OKHCITUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITHSX;

yCTaHaBIUBATh MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M: KJIAcC BEIIECTBA — XHUMUYECKHE
CBOICTBA BEIICCTBA;

HAOIIO/IaTh U OMHUCHIBATH PEAKIIMH MEXIy JJIEKTPOIUTAMHU C IMOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO MM POJTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XHMUH;

MPOBOJIUTh OMNBITHI, MOJITBEPKAAIOUIUE XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

MeTanpeameTHsblie pe3yJabTaThbl 00y4eHH s
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:

JienaTh MOMETKH, BHIMUCKU, IUTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTABJIATh IOKJIA[T;

COCTaBIISITh HA OCHOBE TEKCTa IpaduKu, B TOM YucIie ¢ mpuMeHeHuem cpeacts MKT;
BJIQJIETh TAKUM BUJIOM M3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PaCCYXKIECHUE;

MCIOJIb30BaTh TAKOW BHUJ MBICIEHHOTO (MACAJIBHOT0) MOJECIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJICIMpOBaHUE (Ha MpUMEpe ypaBHEHUH PEaKIUN TUCCOIMAIIMN, WOHHBIX YpaBHEHUU
peaKiuii, MoJypeakiuii OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHHUS );

pa3nu4aTh KOMIIOHEHTHI I0Ka3aTeNbCTBa (TE3UC, apIYMEHTHI U (hOpMY J10Ka3aTeIbCTBA);



e  OCYLIECTBJIATH NIPSIMOE HHIAYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTBO.
JdemoncTpaumu. VcripiTaHue BEIECTB M UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOIHOCTD.
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aunmonelicteue
IIMHKA C CepOH, COTHOM KucmoToi, xiopuaom meau (I1). 'operne maruausi.
JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble U1 pacTBOPOB KHUCIOT (COJSIHOM
WM cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble I PacCTBOPOB Ieioued (THIPOKCHUIOB HATPHS HIIH
kanus). 10. [TonydeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMS, HAIPUMEP TUAPOKCUAA MEAU
(IT). 11. Peakmuu, xapakTepHbIe JIJIsl paCTBOPOB cojiel (Hampumep, mis xiuopuna meau (11)). 12.
Peakuuun, xapakTepHbie JUisi OCHOBHBIX OKCHOB (HampuMep, AJist OKCuaa Kanbius). 13. Peakuuu,
XapaKTepHBIE ISl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpUMep, JUIsl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHUI, OKCHJIOB U COJICH.
IIpakTnueckas padora Ne 7. Penienne skciepuMeHTAIbHBIX 3a7a4.

IIpeameTHbIe pe3yJbTAThI 00yUeHUSA
VYyamuiicsi JOJKEH ymenb:
e oOpamarbcs ¢ 1abOpaTOpHBIM O0OpPYIOBaHMEM W HarpeBaTeIbHBIMH HpUOOpaMH B
COOTBETCTBUHU C MPaBUIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
e BBIMOJIHATH MPOCTEHIIME TPHEMBl OOpAaIEHUS C JA0OPATOPHBIM O0OPYIOBAHUEM:
71a00PaTOPHBIM IITATUBOM, CITIUPTOBKOM;
e HaONIOAAThH 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SIBJICHHUSIMU, IPOUCXOISAIINMHE C BEIIECTBAMU,
e ONUCHIBATh XMMHUYECKUN OSKCIEPUMEHT C IOMOUIbI0 €CTECTBEHHOTO (PYyCCKOro WIH
POJIIHOTO) SI3BbIKA U SI3bIKA XUMUH;
e JleaTh BBIBOJIBI 110 Pe3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTAThI 00y4eHUsl
VYyamuiicst JOJKEH ymenb:
e OMIpeneNnsaTh, MCXOAd W3 y4yeOHOM 3ajgauu, HEOOXOAMMOCTH HETOCPEACTBEHHOI'O HIIU
OIIOCPEI0BAaHHOTO HAOIOICHNUS;
e  CaMOCTOSTENHHO (HOPMUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.



